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Ozet: Arastirmada ayni kiiltiir sartlarinda ve ayni yem ile beslenen Gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss), Dere alabalig1 (Salmo trutta fario) ve Kaynak alabalig: (Salvelinus
fontinalis)’in damizliklarindan elde edilen yumurtalarin yag miktarinin yumurta ¢ap1 ve
kulugka performansi Uzerine etkisi aragtirllmistir. Yumurta g¢aplari U¢ turde sirasiyla
5,04+0,15, 4,74+0,37 ve 4,35+£0,75 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Yumurtalarin ihtiva ettikleri
lipit miktar1 ise gokkusagi alabaliginda %12,44+0,23, dere alabaliginda %11,33+0,46 ve
kaynak alabaligi yumurtalarinda %10,83+0,31 degerleri hesaplanmistir. Ug alabalik tiirii-
niin kulugka randimanlar1 ise sirasiyla %94,43+0,76, %88,21+0,72 ve %80,87+0,53 olarak
hesaplanmis ve sonuglar hem lipit miktart hem de yumurta ¢apu ile arasinda pozitif bir iligki
oldugunu gostermistir. Bundan dolay1 balik yumurtalarin lipit miktar1 kulugka randimanin

bir gbstergesi olabilecegi diistiniilmektedir.
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The Relationship Between Amount of Egg Lipit, Egg Size and Hatchery Performance
in Rainbow Trout, Brown Trout and Brook Trout
Abstract: In this study, the relationship between egg lipit amount, egg size and hatchery
performance investigated in Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), Brown trout (Salmo
trutta fario) and Brook trout (Salvelinus fontinalis) that produced the
same culture conditions and fed the same feed. Egg diameters were measured at 5.04+0.15,
4.74+0.37 and 4.35+£0.75 mm for these trout species, respectively. The amount of lipit in
eggs and hatchery performance of tree species was calculatedat 12.44+0.23% and
94.43+0.76% in rainbow trout; 11.33+0.46% and 88.21+0.72% in brown trout;
10.83+0.31%. and 80.87+0.53% in brook trout. Therefore, we supposed that amount of egg

lipit may be a good predictor of hatchery performance.
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1.GIRIS

Son yillarda balik stoklarindaki azalig, kiiltiir balik¢iliginda iiriin gesitliliginin artirilmasi
icin alternatif tiirlerin yetistiricilige kazandirilas1 amaciyla yiiriitiilen ¢alismalara hiz ver-
migtir. Bu ¢aligma igerisinde; Diinyada yetistiriciligi yapilan ve kiiltiire alma aragtirmalari
devam eden bir¢ok alabalik tiirii mevcuttur. Alabalik tiirlerinin tercih edilmesisin sebebi,
biiylik bir kismimin yetistiricilik i¢in arzu edilen 6zelliklere sahip olas1 ve yetistiricilik ¢a-
lismalarinda basari oraninin diger tiirlere gore yiiksek olusudur (Celikkale 1994; Cakmak
ve ark. 2007; Kocaman ve ark. 2009). Ulkemizde gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) tiretimi yapan isletmeler tiiketicinin ilgisini ¢ekmek amaciyla dere alabaligi (Salmo
trutta fario) ve kaynak alabaligim1 (Salvelinus fontinalis) tesislerinde bulundurmakta ve
yetistiricilik ¢aligmalarina katki saglamaktadirlar (Ariman 2005; Kocaman ve ark. 2009).

Yeni tiirlerin kiiltire kazandirilmasinda basart kulugka dénemine baglidir. Bu donemdeki
basary1 etkileyen en énemli faktdrlerin basinda yumurta kalitesi gelmektedir. Iyi kalitedeki
yumurta, kulugkadaki yiiksek yasama yasam ve agilim oranlariyla, kulucka performansi
veya randimani olumlu etkilenmektedir (Glner ve Tekinay 2002)

Yumurta biiyiikliigli ve yumurta ¢ap1 tiirler arasinda biiylik farkliliklar gosterdigi gibi tiir
icinde de damizlik baligin baligin yasi, biiyiikliigii, beslenme ve yetistirme sartlarinin yer
aldig1 cevresel faktorlere bagli olarak genis varyasyon gostermektedir ve yumurta kalitesini
belirleyen faktorlerden biridir. Yumurta kalitesini etkileyen diger faktorler ise besleme,
bakim ve yetistirme sartlari, yumurtanin kimyasal kompozisyonu, damizlik stokun ve dol-
lenmis zigotlarin biiytikliigii, asir1 olgunlagsma durumu gibi siralanabilir (Aras ve ark. 2000;
Bascinar ve Okumus 2004; Yousefian 2011; Watson ve Chapman 2000; Okumus 2003).

Yumurtanin biyokimyasal kompozisyonda yumurta kalitesini dolayisi ile kulugka perfor-
mansini gostergelerinden biri olarak kabul edilmektedir. Ciinkii yumurtanin lipit igerigi ile
yumurta ve larva yagama orant arasinda pozitif iligski s6z konusudur (Okumus 2003). Lipit-
ler balik yumurtalarinin ana bilesenleridir. Bu yiizden biitiin balik yumurtalar1 embriyomik
gelisim doneminden ilk yemlemeye kadar olan larval dénemde enerji ihtiyacini kargilamak
icin dnemli seviyede lipit ihtiva ederler (Henderson ve Tocher 1987; lzquierdo ve ark.
1996; Tocher 2003; Tveiten ve ark. 2004; Johnson 2009). Yumurtalarin lipit miktarlari
tirlere gore degismekte olup, genel olarak diisiik lipit ve yiiksek lipit ihtiva edenler diye iki
grup icerisinde incelenmektedirler. Diisiik lipit ihtiva eden birinci grup yagirliginin %2,5 ila
% 5’ 1 kadar lipit igerirler ve genelde birgok deniz balig1 bu guruba dahildir. Tatlisu balikla-
1 yumurtalart ise yliksek lipit iceren ikinci gruba dahil olup yumurta agirliginin %5 ila %
10°u kadar lipide sahiptir. (Henderson ve Tocher 1987; Tocher 2003). Ancak yumurtanin
lipit i¢erigindeki farkliliklar baliklarin farkl tiir olmalarindan kaynaklansa da dogada anag-
larin beslenme durumlari ve gevresel faktorler, kiiltiir balik¢iliginda ise ana¢ yemlerinin
besin madde kompozisyonundan temel etkendir.

Bu ¢aligmada aym kiiltiir sartlarinda, ayn1 damizlik yemiyle beslenen gokkusagi alabaligi,
dere alabalig1 ve kaynak alabalig1 anaglarindan elde edilen yumurtalarin ¢ap: ve kulugka
performanslart ile yag miktari arasindaki iligki arastirilmigtr.

2. MATERYAL ve METOD

Aragtirmada li¢ yash gokkusagi alabaligi, dere alabaligi ve kaynak alabaliginin erkek ve
disi damizlik baliklardan 4’er adet olmak (izere toplam 24 adet damizlik balik kullanilmig
ve yumurtlar 500’er adet alinarak 4 tekrarli kulugka dolaplarina yerlestirilmistir. Damizlik
baliklarin sagim ve dolleme islemlerinde kuru metot kullanilmistir (Aras ve ark. 2000).
Dolleme isleminden sonra her bir anactan 40 adet olmak {izere toplam 480 adet yumurtanin
¢ap1 dijital kumpas ile 6lctilmiistiir. Kulucka randimani Suziki ve Fukuda 1971°e gore ya-
pilmustir.

Cikan Canli Yavru Adeti

Kulugka Randimani = x 100
Toplam Yumurta adeti
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yumurta 6rneklerinden kloroform/methanol (2:1 v/v) metodu ile azot evaparottr sistemi
kullanilarak belirlenmistir. (Folch ve ark. 1957).

Istatistiksel analizler SPSS paket programmda ANOVA ve Excel regresyon analiz yontem-
leri kullanilarak yapilmistir. ANOVA testi sonucunda dnemli ¢ikan grup ortalamalari ara-
sindaki farklilig: tespit etmek igin Duncan goklu karsilagtirma testi kullanilmigtir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirma siiresince Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta fario ve Salvelinus fontinalis’in
yumurta ¢aplari, kulugka performanslart ve yag miktarlar1 belirlenmis ve sonuglar Cizelge
1.” de verilmistir. Olgiimler sonucunda yumurta caplar1 (¢ tiirde sirasiyla 5,0440,15,
4,74+0,37, 4,35+0,75 mm olarak Ol¢iilmiis ve tiirler arasindaki farklilik istatistiki a¢idan
o6nemli bulunmustur (p<0,01). Bu sonuglar yumurta ¢apinin tiirler arasinda degistigi tezi ile
ortismektedir (Celikkale 1994; Aras ve ark. 2000; Ariman 2005; Giiner ve Tekinay 2002;

Kocaman ve ark. 2009).

Tiirlerin kulugka randimanlar1 degerlendirildiginde en yiiksek randiman gokkusag: alabali-
ginda %94,43+0,76, en diisiik randiman ise kaynak alabaliginda %80,87+0,53 ile belirle-
nirken dere alabaliginin kulugka randimani1 %88,21+0,72 olarak hesaplanmistir. Bu sonug-
lar istatistiki agidan farklilik gostermektedir. Gokkusagi alabaliginda &lgiilen degerler Aras
ve ark. (2003), Atilgan (2003) ve Kocaman ve ark. (2009)’un verileri ile ortiismektedir.
Fakat dere alabaliginda ve kaynak alabaliginin kulucka performansi degerleri Kocaman ve
ark. (2009) rapor ettigi 6lciimlerden diisiik Bas¢inar ve Okumus (2004)’in ise yliksektir. Bu
iki tiiriin kulucka randimanlari iizerine yapilan ¢alismalarda elde edilen fakli sonuglar tiirle-
rin kiiltlir sartlarina adaptasyonu, damizliklarin beslenmesi, ¢evresel faktorler ile damizlik-
larin yasi ile agirliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 1. Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta fario ve Salvelinus fontinalis’in yumurta
caplar1 ve kulucka performans degerleri

O. mykiss S. t. fario S. fontinalis
Kulugka Suresi ort. (gtn) 48 68 72
Yumurta Capi (mm) (n=8) 5,04+0,15 4,74+0,37° 4,35+0,75°
Kulugka Performansi (%) 94,43+0,762 88,21+0,72° 80.87+0,53¢
(n=4)
Toplam Yag Oranlari (%) n=8 12,44+0,242 11.33+0,24° 10.83+0,30°¢

X +S X =Ortalama+Ortalamanin Standart Sapmasi. Farkli harfler birbirinden farkli olan
gruplar1 gostermektedir, p<0,01.

Yumurtalardaki toplam yag miktar1 en yiksek diger parametrelerde oldugu gibi
%12,44+0,23 gokkusagi alabaliginda ve daha sonra %11,33+0,46 oran ile dere alabaligin-
da en diisiik deger ise %10,83+0,31°1ik miktarla kaynak alabaliginda tespit edilmistir. Elde
edilen bu veriler Henderson ve Tocher 1987 raporlari ile értiismektedir. Ug alabalik tiirii-
niin yumurtalarin lipit miktar1 arasinda Cizelge 1 de goriildiigii gibi istatistiki agidan 6nemli
farklilik bulunmaktadir.
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Sekil 1. Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta fario ve Salvelinus fontinalis’in kulugka per-
formanslart ile lipit miktar1 arasindaki iligki
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Sekil 2. Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta fario ve Salvelinus fontinalis’in yumurta ¢ap1
ile lipit miktar1 arasindaki iliski
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Sekil 3. Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta fario ve Salvelinus fontinalis’in yumurta gap1
ile kulugka randimani arasindaki iligki

Lipit miktar ile kulugka randimani arasinda Sekil 1. goriildiigii gibi pozitif bir iliskinin
oldugu gozlenmistir. Gokkusagi alabaliginda r?=0.9969, dere alabaliginda r?=0,8977 ve
kaynak alabaligi yumurtalarmim lipit miktar1 ve kulugcka randimanmi arasindaki iligki
r?=0,7032 oranlar ile énemli bulunmustur. Lipitler embriyonik gelisim déneminde enerji
metabolizmasinda 6nemli rol oynamakta ve yumurtanin bu donemde ihtiya¢ duydugu ener-
jinin ana kaynagini olusturmaktadir (Sargent 1995). Dolayisiyla balik yumurtalarinda lipit
miktart arttikga kulugka randimani yani yumurta kalitesi de artmaktadir Yumurtalarin ku-
lugka siiresi ile lipit miktar1 arasinda bir korelasyon bulunmaktadir. Siire uzadik¢a yumur-
tanin ihtiya¢ duydugu lipit miktarida enerji ihtiyacina paralel olarak artmaktadir
(Henderson ve Tocher 1987; Tocher 2003). Bu arastirmada en uzun kulugka siiresi kaynak
alabaliginda gozlenirken yumurtalardaki en diisiik lipit miktar1 da bu tiirde belirlenmistir.
Lipit miktarinin kulugka randimanini artiran bir faktérler oldugunun diger bir gostergesi ise
Sekil 2. de goriildiigii gibi yumurta capi ile arasindaki iliskidir. (Springate ve Bromage
1985; Basginar ve Okumus 2004; Kocaman ve ark. 2009; Yousefian 2011). Lipit miktari ile
cap arasindaki pozitif iliski U¢ tirde de gdzlemlenmistir (r?=0.9550, r?=0.8979,
r’=0.6513). Kulucka randimani ile yumurta capi arasinda hem tiirler igerisinde hem de
tiirler arasinda pozitif bir iliski oldugu fakat gokkusagi ve dere alabaliginda bu iliski ¢ok
6nemli iken kaynak alabaliginda 6nemli oldugu hesaplanmistir (Sekil 3).

Sonug olarak bu ¢aligmada elde edilen veriler gokkusagi, dere ve kaynak alabaliklarinin
kulugka randimani ile lipit miktar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica
kulugka stiresi balik yumurtalarinin kulugka randimanini, lipit miktarin1 bagli olarak etkile-
digi goriilmiistiir. Dere ve kaynak alabaliklarinin kulugka siirelerine oranla yumurtalarmin
ihtiva ettikleri lipit miktarmin bu dénemdeki enerji ihtiyacini karsilamadig1 sonucunu ¢ika-
rabiliriz. Tiim bu veriler dikkate alindiginda balik yumurtalarinin embriyonik gelisim siire-
since enerji kaynag1 olarak kullandiklar lipit cevresel faktdrler optimum oldugu siirece
kulugka randimani dolayisi ile yumurta kalitesini olumlu etkiledigi diistiniilmistiir.

Bu arastirma makalesi Ahmet Necdet Sirkecioglu’nun Yiiksek Lisans Tezi’nin bir boliimii-
ni olusturmaktadir.
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